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l Ochrona radiologiczna ksOr  zu@dr
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l Promieniowanie naturalne ksgr zu@P

Promieniowanie kosmiczne

Promieniowanie
Radon w budynkach naturailne
mieszkalnych 2’4 msSv
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Promieniowanie
radionuklidow w
organizmie

» Promieniotwérczosé gleby, roslin,
skat




l Monitoring radiologiczny ks zUP

ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Czym jest monitoring
radiologiczny?
Systematyczne pomiary promieniowania

jonizujagcego w srodowisku i miejscach
pracy.




l Monitoring radiologiczny

Dlaczego jest wazny?

Chroni zdrowie ludzi, srodowisko

W




l Wymagania ksgr  zu@P

ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Ustawa - Prawo atomowe

ofs — [
E— Akty wykonawcze do ustawy




l Pomiary — kto je wykonuje? KsgP  zudP

ZURIP




l Pomiary — kto je wykonuje? = ZU@p

/ Centralne Laboratorium
A Ochrony Radiologicznej




l Pomiary — kto je wykonuje? ksgr zu@P




l Pomiary — kto je wykonuje?

A

b

NARODOWE
CENTRUM
BADAN
JADROWYCH
SWIERK
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ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Zaplecze pomiarowe ks@r zu@r

Thermo

CIENTIP E

25 usun . 100 mum
”"V 4.4 Moy

zrodto: https://www.thermofisher.com
2rédio: https://www.vfnuclear.com 11



KRAJOWE SKLADOWISKO ZAKLAD UNIESZKODLIWIANI A
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

lZapIecze pomiarowe kKsgr zu@dP l
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KRAJOWE SKLADOWISKO ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

lObszar monitoringu ks zu@r l

TEREN KRAJOWEGO
SKEADOWISKA ODPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH

MONITORING

RADIOLOGICZNY
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KRAJOWE SKLADOWISKO ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

lObszar monitoringu ksr zu@P l

OTOCZENIE KRAJOWEGO
SKLADOWISKA ODPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH

MONITORING
RADIOLOGICZNY
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ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

l Ochrona radiologiczna pracownikow KsgP  ZUZP l

Ocena narazenia Ocena narazenia
zewnetrznego | 3 wewnetrznego

Dawkomierze Licznika Promieniowania
termoluminescencyjne TLD ; Ocena y Catego Ciata
narazenia :
indywidualnego . o .
9 Licznika Promieniowania
Tarczycy
........... o Pomiar radioaktywnosci
"""""" wydalin biologicznych
(moczu)
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l Ochrona radiologiczna pracownikow
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l Ochrona radiologiczna pracownikow ksile  zU@P

U wszystkich pracownikéw stwierdzono:

dawki ponizej 1 mSv/rok
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I Ochrona radiologiczna pracownikow Ks;ggp zuf@p

Dopuszczalna dawka roczna dla pracownika

20 mSv/rok
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Monitoring radiologiczny na terenie KSOP —

co kontrolujemy?

Pomiary
zawartosci substancji
promieniotwaorczych w
wodzie wodociggowej
i gruntowej na catkowita
aktywnosc beta i trytu

!

Pomiary
zawartosci substanciji
promieniotworczych w
aerozolach atmosferycznych
(pomiar spektrometryczny
filtrow)

l

Pomiar
przestrzennego
Pomiar rownowaznika
catkowitego stezenia dawki

promieniotworczosci alfa,
beta oraz pomiary
spektrometryczne
gamma aerozoli
atmosferycznych

Eé;
v
KRAJOWE SKLADOWISKO
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

}

Pomiary
zawartosci substancji
promieniotwaorczych w
glebie i trawie

zuP

ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Pomiary
zawartosci radonu
Rn-220i Rn-222 w

powietrzu w wybranych
miejscach
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Miejsca poboru probek srodowiskowych ksir  zu@lP
na terenie KSOP lmetonso - swoueonmun
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Wody gruntowe Trawy, gleby

Aerozole
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{ "'RG/OD
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Wody wodociggowe KSR

KRAJOWE SKLADOWISKO
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

zuRP

ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Steznie calkowitej promieniotworczosci B
[Bg/dm3]

Woda wodociagowa punkt
(FR)

» | kwartal « Il kwartal « 1l kwartat « IV kwartat

0,07% 0,01 0,071 0,01 0,07 0,01 0,09+ 0,01

Steznie calkowitej promieniotworczosci trytu
[Bg/dm3]

Woda wodociagowa punkt
(FR)

» | kwartal « Il kwartal « 1l kwartat « IV kwartat

0,8+ 0,01 <0,5 <0,5 <0,5
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KRAJOWE SKLADOWISKO ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

l Wody wodociggowe ksgP  zu@P

Stezenie catkowitej promieniotwoérczosci B [Bg/dm?3]

0 1 1 1 1
| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat
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l Wody wodociggowe

[Bg/dm?]

o
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o
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ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH
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KRAJOWE SKLADOWISKO
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Stezenie catkowitej promieniotwdrczosci trytu [Bg/dm?3]

| kwértai 1 kwlartai I kwlrarta’r v kV\;arta{
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KRAJOWE SKLADOWISKO ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

l Czy to duzo ? ksgP  ZUldP

Oznaczanie  promieniotwérczosci wody do  picia Stezenie promieniotworcze trytu byto na niskim poziomie i
w aglomeracjach miejskich i ocena dawek, od jej spozycia

zawierato sie w zakresie od 0,9+0,1 Bgl' (dla wody
A. Fulara, A. Matysiak, K. Trzpil pobranej w Bydgoszczy z Ujecia SWO04 Czyzkowko)
do 2,0+0,3 Bg:I" (dla wody pobranej w Warszawie SUW
Filtry). Srednie stezenie trytu obliczone dla wszystkich
analizowanych wod wynosito 1,6+04 Bgl' Catkowita

promieniotworczos¢ B badanych wod byta bardzo niska

1 4 [ ]
PorOwname... i zawierata sie w  zakresie od 0,10+0,01 Bgl”

do 0,22+0,03 Bg-I™.
Srednie stezenie catkowitej promieniotworczosci B
obliczone dla wszystkich analizowanych wod wynosito

0,17+0,05 Bq-I".

RAPORT ROCZNY CLOR 2020
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KRAJOWE SKLADOWISKO ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

l Wody wodociggowe KsgP  ZUZP

Wymagania spetnione

W rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do

spozycia przez ludzi w ,Wymaganiach radiologicznych jakim powinna odpowiada¢ woda”
» Catkowita promieniotwdrczos¢ trytu ponizej 100 Bq/I
WHO Guidelines for drinking-water quality i Dyrektywa Rady 2013/51/Euratom z dnia 22 pazdziernika 2013

» Catkowita promieniotwdrczos¢ B ponizej 1 Bq/l.
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KRAJOWE SKLADOWISKO ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

l Wody gruntowe ksor zUu@P

Steznie catkowitej promieniotworczosci 8

[Bg/dm3]
- | kwartat « |l kwartat « Il kwartat « IV kwartat
I,

piezometr 10pN 0,18 * 0,02 0,03 £ 0,01 0,04 £ 0,01 0,20 + 0,02
piezometr T1p his 0,09 0,01 0,04 + 0,01 0,06 + 0,01 0,05+ 0,01
piezometr 12p his 0,10 0,01 0,09 £ 0,01 0,11 0,02 0,13 £0,02
piezometr 17pN 0,07 £ 0,01 0,04 + 0,01 0,13 £ 0,02 0,05 + 0,01
piezometr 18pN 0,04 0,01 0,05 + 0,01 0,12 0,02 0,07 £ 0,01
piezometr 130p 0,07 £0,01 0,08 * 0,01 0,04 + 0,01 0,05 * 0,01
piezometr 131p 0,73 £0,08 0,40 £ 0,04 0,84 £ 0,09 0,731 0,08
piezometr 132p 0,20 0,02 0,15 % 0,02 0,10 * 0,01 0,79 £ 0,09

Mniej niz 1 Bg/dm?
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l Trawy

Stezenie
Nr proébki lzotop promieniotworcze
[Ba/kg]
Potas “°K 676 £ 19
R 706
Rad 2?Ra 2,76 1,69
R 707 Potas 4°K 827 £23
Potas 4K 792 £ 22
R 709
Rad 22Ra 2,89 % 1,68
R 711 Potas 4°K 834 %24
R 712 Potas 4°K 73921

Wartosci typowe
srodowiskowych.

dla tego

rodzaju

probek

ksor zu@dr

KRAJOWE SKLADOWISKO
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

A 719 ® 17pN I 1§pN,}i\
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KRAJOWE SKLADOWISKO ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

l Gleby ksor zu@dr

719 0 17 /1§pN-’i\

QRC71T R.G7129 @ RN, |50
: /s A
: { Y

Stezenie
Nr prébki Izotop promieniotwoércze
[Ba/kg]
Potas 4°K 447 £ 10
Rad %?6Ra 26,4*1.4
G 706 Aktyn 228Ac 17,1+0,6
Otéw 21°pp 51,959
Cez 13'Cs 561*0,12

Stezenia promieniotwércze cezu 3’"Cs w badanych prébkach
gleby nie przekraczajg wartosci maksymalnej stezenia
promieniotwoérczego 3’Cs jaka zarejestrowano dla gleb z terenu
catej Polski.
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KRAJOWE SKLADOWISKO ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

l Aerozole ksgr  zu@P

Stezenie promieniotwoércze

137Cs [uBg/m?] G712 ¢ @ 172 S gpiuedh
: N
<0,19 : 3
1,16 £ 0,17
0,57 0,16
0,34 %0,16

<0,22
0,29*0,15
0,55%0,16
0,48+0,16
0,32*0,16
1,01 +0,18
1,78 +0,19
0,60*0,16
0,32+0,16

L.p.

© © N o g kW NE

I
I

.
w

Wartosci typowe dla wynikow pomiarow stezen tych

samych radionuklidéw rejestrowanych w sieci wczesnego

ostrzegania o skazeniach dziatajgcej w Polsce.
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Miejsca pomiaru przestrzennego KsOr zuldr
rownowaznika dawki orembono o wemeonn

¢ 9
)

Pomiar bezposredni
radiometrem
RADIAGEM

® 16 (pryWwatna posesja)
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KRAJOWE SKLADOWISKO

l Pomiary przestrzennego rownowaznika dawki <SR

1 0,068 x 0,012
2 0,082 t 0,015
3 0,080 t 0,014
4 0,082 ] 0,015
5 0,071 t 0,013
6 0,074 S 0,013
7 0,091 x 0,016
8 0,079 t 0,014
9 0,063 t 0,011
10 0,093 ] 0,017
11 0,066 x 0,012
12 0,066 t 0,012
13 0,074 S 0,013
14 0,061 t 0,011
15 0,058 ] 0,011

ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Srednio 0,087uSv/h

zuRP

ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH
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Pomiary przestrzennego rownowaznika dawki

& p

PARSTMDAL
AGERMLIA
ATDESTYHI

Wykres

Moc dawld [pSv/h]

Panstwowa Agencja Atomistyki

Pomiary mocy dawki

zuRdP

ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

: A :
1%
KRAJOWE SKLADOWISKO
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

“ Lietuva
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!
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Koniec pomiaru
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l Monitoring otoczenia KSOP

Pomiary zawartosci
substancji
promieniotworczych w
wodzie wodociggowej na
stezenie trytu

Pomiary zawartosci
substancji
promieniotworczych w
wodzie powierzchniowej
(rzeka Narew) na
catkowita aktywnosc
beta i trytu

Pomiary zawartosci
substanciji
promieniotworczych w
wodzie gruntowej
(piezometry, studnie) na
catkowita aktywnosc
betai trytu

b

Pomiary zawartosci
substancji
promieniotworczych w
wodzie zrodlanej na
catkowita aktywnosc¢
beta i trytu

zuP

ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

;é;
v
KRAJOWE SKLADOWISKO
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Pomiary witasne w
Pomiary przestrzennego otoczeniu KSOP
rownowaznika dawki za
pomoca detektorow

termoluminescencyjnych
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Miejsca poboru probek srodowiskowych w ksir  zu@lP
otoczeniu KSOP - wody Sstonso - swoumsnonmun

pomiarowe

Piezometry - 23 punkty
L pomiarowe

: Woda studzienna - 2 punkty
ooo: ..................... ’ pomiarowe

Woda Zrédlana - 2 punkty
L pomiarowe

Woda wodociggowa
q - 1 punkt pomiarowy

Rzeka Narew - 3 punkty }
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KRAJOWE ADOW ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

I Woda wodociggowa kSDP  ZU@P

Stezenie aktywnosci trytu
Opis proébki

[Bg/dm?3]
<0,5

| kwartat
0,9%+0,1

<0,5
_ Il kwartat
woda wodociggowa <0,5

kt (MR 09+01
UL (IR Il kwartat .
< )

0,8%0,1
0,9%0,1

IV kwartat

e e I N el L A
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KRAJOWE SKLADOWISKO ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

I Woda wodociggowa ksgP  zu@P

Stezenie trytu w wodzie wodociagowej - punkt (MR)
1.0r

e
w
:

o
[}
T

e
s

Stezenie aktywnosci trytu [Bg/dm?]

o
[N}
:

LI

0.0 artat Il kwartat IV kwartat

Ik

=

Wymagania spetnione
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KRAJOWE SKLADOWISKO ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

I Wody gruntowe ksgr zudr

Stezenie catkowitej Stezenie aktywnosci

Lp Opis proébki promieniotwdérczosci 8 trytu

[Bg/dm?] [Bg/dm3]

L Wymagania spetnione
2. F2N 0,18 £ 0,02 <10,0
3. F5N 0,03+£0,01 <10,0
4. 2pN 0,05 % 0,02 <10,0
5. 3pN 0,03 +0,01 <10,0
6. 8p/F2N 0,11 +0,02 <10,0
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KRAJOWE SKLADOWISKO ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

l Wody gruntowe ksgP  zu@P

1.0r , , , , , , , , , , -100
£ —
:9- m
= =
@ 0.6} 60 @
N .
a =
N oy
O =
Ne) O
= )
204} -40 2
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@ >
= <
o

0.2} , , | , , , | | , - 20

0.0 0
R (@é N ,\gﬁ\ ,LuQé MR P R R R A AR
R
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Miejsca poboru probek srodowiskowych w kstr  zu@P
otoczeniu KSOP — gleby trawy BT, .

Gleby - 7 punktow
arrrnen > pomiarowych

Trawy - 7 punktow
"""" b pomiarowych
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l Trawy

Stezenie promieniotworcze

Nr probki Izotop
[Ba/kg]
Potas 40K 562 £ 16
R 701
Otow 210pp 32,6 6,6
Potas 4K 73821
R 702 Otow 210pp 30,1*6,7
Rad 225Ra 406%x1,73
R 703 Potas 49K 65119

kKsor zulr

KRAJOWE SKLADOWISKO ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

WhniosKki

Stezenia promieniotwoércze zarejestrowanych
izotopow gamma promieniotwérczych, tj. 4°K,
210pp, 2%°Ra i 2%8Ac w préobkach trawy
zawieraty sie W granicach stezen
promieniotwérczych typowych dla tego
rodzaju probek srodowiskowych.
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l Gleby

Stezenie promieniotwércze

Nr proébki lzotop (Bq/kg]
G 701 Potas “K 563 % 13
Rad 225Ra 243+14
Aktyn 228Ac 24,8 ¥ 0,6
Otow 219Ph 43,7 4,1
Cez 13'Cs 6,51 0,15
G 702 Potas 4K 357 %8
Rad 2?°Ra 14,0%0,9
Aktyn 228Ac 12,3%+0,3
Otoéw 210Ph 35,2+3;3
Cez 13'Cs 1,02 £0,05

o )
Whnioski
Wartosci stezen promieniotworczych

izotopow pochodzenia naturalnego,
zarejestrowane dla siedmiu probek
gleby CY: | typowe dla gleb
wystepujacych w Polsce.

Stezenia promieniotworcze
badanych probkach gleby nie
przekraczaja wartosci maksymalnej
zarejestrowanej dla gleb naszego kraju.

137CS W
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KRAJOWE SKLADOWISKO ZAKLAD UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

l Czy to duzo? ksgP  ZUldP

Monitoring  promieniotworczosci srodowiska jest
integralng czesciag krajowego systemu nadzoru
radiologicznego.

Table 1. Humans hazard and its uncertainty

Measurement Energy-efficiency Calculation Radioactivity
method calibration method {Bg/L)
y-Spectrometry Calibration Genie2000 56.4
with HPGe detector source Evaluation of 186.2 keWV FEAP 54.5
medium efficiency Evaluation of **Pb and *"*Bi FEAPs 51.1
detector LabSOCS Genie2000 53.2
Evaluation of 186.2 keV FEAP 514
Evaluation of **Pb and *“Bi FEAPs 510
y-Spectrometry Calibration Genie2000 68.0
with HPGe detector  source Evaluation of 186.2 keV peak 71.2
high-efficiency Evaluation of *"*Pb and **Bi FEAPs 59.0
detector LahSOCS Genie2000 65.8
Evaluation of 186.2 keV peak 629
Evaluation of *"*Pb and *"*Bi FEAPs 56.8
Liguid scintillation - 579
Emanation method - 51.1

42



Miejsca pomiaru przestrzennego KsOr zuldr
rownowaznika dawki orembono o wemeonn

I
¢ 9

|

Pomiar bezposredni
radiometrem
RADIAGEM

-
_— e

A ’
l ® 16 (pryWwatna posesja)

43



Miejsca pomiaru przestrzennego ksir  zu@lP
rownowaznika dawki T | e oo,

4 kontrole w ciggu roku J

’

Srednia wartoéé mocy dawki od tia
promieniowania jonizujacego wyniosta
0,070 pSv/h.

Zgodnie z Raportem rocznym Prezesa
\_/ Parnstwowej Agencji Atomistyki w

Polsce w 2023 r. srednie dobowe 0
wartosci mocy przestrzennego PA P AA
rownowaznika dawki wahaly sie w reriiele

ATDRSEETYHI

Panstwowa Agencja Atomistyki

granicach od 0,039 do 0,170 uSv/h, przy
sredniej rocznej wynoszacej 0,074 uSv/h.
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Miejsca pomiaru przestrzennego ksir  zu@lP
rownowaznika dawki P RO s e

B Srednio moc dawki 0,1uSv/h

Wymagania spetnione
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l Planowane na 2025 rok KBS ZU@F’

ROMIENIOTWORCZYCH

ac
e
1z

Rozszerzenie monitoringu
radiacyjnego srodowiska
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